GELERNT IST GELERNT

Quelle: alle Bilder und Tabellen FBZ-E

RCD-Typen und deren Verwendung

PRUFTECHNIK ELEKTRISCHER ANLAGEN NACH DIN VDE 0100-600 (TEIL9) Der Schutz durch
automatische Abschaltung der Stromversorgung mit Messung des Erderwiderstands und der
Fehlerschleifenimpedanz steht nun auf der Agenda. Doch zuvor ist es sinnvoll, sich die verschie-
denen RCD-Typen anzuschauen, die ein wesentlicher Faktor des Schutzes sind und bei denen es
—auch unter Fachleuten — immer wieder zu Unsicherheiten seitens der Bezeichnungen kommt.

ie Uberprifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen muss
den Nachweis erbringen, dass die Schutzeinrichtungen auf die
zu betrachtenden Fehler reagieren, in der Regel mit Schutz durch
automatische Abschaltung. Der Schutz durch automatische Abschal-
tung wird hierbei im Wesentlichem von Uberstrom-, Fehlerstrom- und
Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtungen Gbernommen. Fir messtech-
nische Vorgaben und zur Beurteilung von Messwerten ist die Einbe-
ziehung der Normen
e DIN VDE 0100-410 fur den Schutz gegen elektrischen Schlag
e DIN VDE 0100-420 fur den Schutz gegen thermische Auswirkun-
gen und
* DIN VDE 0100-430 fiir den Schutz bei Uberstrom erforderlich.
Mit der bereits unter Abschnitt »Besichtigen« hervorgehobenen DIN
VDE 0100-530 fur die Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebs-
mittel von Schalt- und Steuergeraten, soll an dieser Stelle fur die Ver-
wendung von Fehlerstromschutzeinrichtungen auf die Typen A, F und
B eingegangen werden.

Messungen an bestimmten RCD-Typen

Hintergrund ist, dass bei einer Befragung seitens des FBZ-E von Un-
ternehmen aus der Elektrobranche mit Schnittstellen zur Anlagen-
prufung weiterreichende Informationen gewlinscht sind. Besonders
der Umfang der durchzufiihrenden Messungen an den verschiede-
nen RCD-Typen riickte hierbei immer wieder in den Vordergrund. Die
Festlegung der durchzufihrenden Messungen erfolgt unter Beriick-
sichtigung der bereits aufgefihrten Normen, der zugrundeliegenden

Bild 29: Uberblick samtlicher von Doepke zur Verfiigung
gestellten RCDs
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Produktnormen, insbesondere der Norm VDE 0664-40 fir RCD-Typ F

und RCD-Typ B sowie VDE 0664-400 und VDE 0664-401 fur RCD-

Typ B+ und der Prifgeratenorm VDE 0413-6 fr die Wirksamkeit von

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen.

Fur diese Normen liegen teilweise neue Entwirfe vor. Bei Bezug-
nahme auf die Normen wird die Zitierung aus einem Entwurf (Stand
Februar 2019) hervorgehoben. Die Einbeziehung von RCD-Hersteller,
in diesem Fall des Unternehmens Doepke, dienten der Informationen
zur Produktentwicklung, dem detaillierten Produktaufbau und derer
Meinungen zu einem sinnvollen Umfang der Prifungen. Gilt es doch
den nachfolgend dargestellten Umfang notwendiger Prifungen einer-
seits auf einen geringen Aufwand unter Berlicksichtigung ausreichen-
der Messungen zu gewahrleisten. Die Ergebnisse der Besprechungen
im FBZ-E mit Doepke sind in den nachfolgenden Tabellen und beson-
ders in der Tabelle zum vorgesehenen Prifumfang abgebildet.

Aus dieser Vielzahl unterschiedlicher RCDs (Bild 29) wurden finf
RCDs fur die Darstellung der durchzufihrenden Messungen ausge-
wahlt:

e RCD DFS 4 KV - Ein Typ A (mit Zusatz »KV« flr Kurzzeitverzoge-
rung) fur die Erfassung von sinusférmigen Wechselfehlerstromen
und pulsierenden Gleichfehlerstromen mit einer Kurzzeitverzogerung
von 10ms. Die Verzégerung deswegen, damit StoBstrome bei Gewit-
ter oder das Einschalten von Verbrauchern mit einem anfanglich ho-
heren Ableitstrom, zum Beispiel LED-Beleuchtungen mit EMV-Filter,
nicht zu einer unerwiinschten Auslésung fuhren (Bild 30).

e RCD DFS 4 F - Ein Typ F (»F« fUr Frequenz) fur die Erfassung
entsprechend Typ A zuzlglich Fehlerstrome mit Mischfrequenzen,
entsprechend einphasige Frequenzumrichter, zum Beispiel Wasch-
maschinen sowie Heizungs- und Warmepumpen.

e RCD DFS 4 B SK - Ein Typ B (mit Zusatz »SK« fir Sonderkennli-
nie) fur die Erfassung entsprechend Typ A und Typ B zuziglich
Fehlerstrome mit Gleichstrémen, entsprechend dreiphasigen Fre-
quenzumrichter, z.B. Krane sowie Lifter und Verdichter. Mit einer
geringen Empfindlichkeit im oberen Frequenzbereich ab 1000Hz
ausgelegt fur eine hohe Anlagenverfligbarkeit ohne Brandschutz-
forderungen (Bild 31).

e RCD DFS 4 B+ - Ein Typ B fir die Erfassung entsprechend Typ A
und Typ B zuzlglich Fehlerstrome mit Gleichstromen, entspre-
chend dreiphasigen Frequenzumrichtern, z.B. Krane sowie LUfter
und Verdichter. Die Auslegung entspricht einem 420-mA-Brand-
schutz und einer Fehlererkennung bis 20kHz.

e RCD DFS 4 B NK - Ein Typ B (mit Zusatz »NK« fur Normalkennli-
nie) fur die Erfassung entsprechend Typ A und Typ B zuziglich
Fehlerstromen mit Gleichstromen, entsprechend dreiphasigen Fre-
quenzumrichter, zum Beispiel Krane sowie Liufter und Verdichter.
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Bild 30: RCD Typ A mit Zusatz »KV« fir
Kurzzeitverzégerung und dem »G« im
Quadrat fir »gewitterfest«

Die Auslegung entspricht einem 300-mA-Brandschutz und einer
Fehlererkennung bis 150kHz. Es besteht gegentiber den Typ B+
ein groBerer Schutzumfang (Bild 32).
Die beim Typ A hervorgehobene Kurzzeitverzogerung (KV) ist bei den
Typen F und B standardmaBig enthalten und nicht durch die Kenn-
zeichnung »KV« gekennzeichnet. Einheitlich erkennbar durch Aus-
weisung » Gewitterfest« mit dem Buchstaben »G« im Quadrat auf der
Frontseite der RCDs (Bild 30).

Eine Kennzeichnung mit »HD« steht fur » Heavy Duty« und weist
den Fehlerstromschutzschalter unempfindlich gegen Schadgase aus,
wie sie in landwirtschaftlichen Betrieben oder in Schwimmbadern ent-
stehen koénnen. Diese Unempfindlichkeit basiert auf Verwendung
spezieller Legierungen und einem Edelstahlschaltschloss.

Eine Kennzeichnung mit »S« steht flr »Selektiv«, welches bei der
Reihenschaltung von RCDs zu beachten ist. Fir spezifische Anforde-
rungen, zum Beispiel flr Fahrzeugladestationen, bestehen weitere
RCD-Varianten. So verfuigt der RCD DFS 4 A EV (Elektro-Vehikel) Gber
eine Zusatzfunktion zur Erkennung glatter Gleichfehlerstrome >6mA,
die eine Unwirksamkeit vorgeschalteter RCD-Typen A vorbeugt.

Die Tabelle 1 zeigt die Zuordnung der verschiedenen RCD-Typen
zum vorhandenen Schutzumfang und somit zum moglichen Priif-
umfang. Ergdnzend wurde das standardmaBige Vorhandensein der
Kurzzeitverzdgerung unter Punkt 5 beriicksichtigt.

Die Festlegung zum Umfang der durchzufihrenden Messungen

bei RCDs basiert unter anderem auf Produktaufbau, Ableitkapazitaten
innerhalb der elektrischen Anlage, Storeinfliissen entsprechend mag-
netischer Felder und Ubertragbarkeit von Messergebnissen bei einem
gemessenen Pfad, zum Beispiel L1 auf die verbleibenden Pfade L2
und L3.
Es bleibt festzuhalten, dass bei mehrphasigen RCDs die Prifung auf
einer Phase als ausreichend angesehen wird. Die Ausldseeinheit im
RCD als zentralem Element zur Funktionsfahigkeit wurde besonderer
Bedeutung in den Gesprachen zuteil. Nicht nur, dass unter Reinluft-
bedingungen die Produktion, Lagerung und der Einbau erfolgt, son-
dern auch welche Stéreinflisse an der Einbaustelle die Funktionalitat
beeintrachtigen kdnnen und welche spezifischen Ausfiihrungen, zum
Beispiel »HD«, dem vorbeugen.

Vorgesehener Priifumfang

Die Ergebnisse zur messtechnischen Festlegung, basierend auf ei-
nem geringen Aufwand unter Berlcksichtigung ausreichender Mes-
sungen, zeigt Tabelle 2 in der Zuordnung der verschiedenen RCD-
Typen zum vorgesehenen Prifumfang.

Die bisher in diesem Fachbeitrag wiederholt dargestellte elektrische
Anlage mit 400V/230V hat weiterhin Bestand und wird nur durch
eine hohere Anzahl von RCD-Typen ergéanzt. Sie besteht aus einem

www.elektro.net

Bild 31: »SK« steht fur Sonderkennlinie bei
einem B-Typ und ist bei hohen hochfrequen-
ten Ableitstromen einsetzbar
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Bild 32: »NK« steht fiir Normalkennlinie bei
einem B-Typ mit 300 mA Brandschutz und
einer Fehlererkennung bis 150kHz

RCD-EIGENSCHAFTEN

RCD-Typ A

=
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Wechselstromsensitiv 50 Hz

Pulsstromsensitiv 50 Hz X

X X X' 'mn

Mischstromsensitiv bis 1 000 Hz

Gleichstromsensitiv + -

X XX X X (n

Kurzzeitverzégert 10ms X

XXX X XX

Brandschutz 420 mA

Brandschutz 300mA

Fehlererkennung bis 20kHz X
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Fehlererkennung bis 150kHz

XX X X X X X X X zZ

Tabelle 1: RCD-Typen und vorhandener Schutzumfang

PRUFUMFANG

RCD-Typ BSK B+ B

NK

Priifung auf Wechselstromsensitiv X X X X

Prifung auf Pulsstromsensitiv

1
2
3 Prifung auf Mischstromsensitiv
4

Prifung auf Gleichstromsensitiv X X

Tabelle 2: RCD-Typen und vorgesehener Prifumfang

Hausanschlusskasten, einer Haupterdungsschiene, einem Schrank
mit Zahleinrichtung mit vorgeschaltetem SLS-Schalter sowie nachfol-
gender Hauptleiterabzweigklemme und einem Stromkreisverteiler
mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen mit nachgeschalteten Uber-
strom-Schutzeinrichtungen in der Ausfihrung von Leitungsschutz-
schaltern und kombinierten Fehlerstrom-Uberstrom-Schutzeinrich-
tungen (RCD-LS-Kombinationen).

Die mit den Prifungen ermittelbaren Werte bei RCDs sind die
Auslosezeit, der Ausldsestrom, die Fehlerspannung und erganzend
der Nichtauslésestrom.

(Fortsetzung folgt)
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